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《主要粮食作物长势高分遥感监测技术规范》 

一、团体标准制修订背景、目的和意义 

1. 标准制定背景 

粮食安全是国家安全的重要基石，随着农业现代化与数字化转型

加速，高分遥感技术凭借高空间分辨率、高时间分辨率、高光谱分辨

率的“三高”优势，已成为主要粮食作物（水稻、玉米、小麦等）全

生育期长势动态监测的核心手段，在播种面积核查、生长胁迫预警、

产量趋势研判等关键环节发挥着不可替代的作用。但同时，作物长势

高分遥感监测也亟须通过统一标准的规范技术流程： 

（1）技术应用碎片化，缺乏统一操作基准。 

不同科研机构、地方农业部门在开展粮食作物长势监测时，数据

选择（如高分卫星载荷类型、影像时相）、预处理流程（辐射定标、

大气校正参数）、长势指标计算（植被指数选型、归一化方法）等环

节存在显著差异。导致同区域、同时段的监测结果缺乏可比性，难以

支撑跨区域粮食长势协同研判与国家层面的宏观决策。 

（2）行业需求升级，技术适配性不足。 

近年来，国家大力推进高标准农田建设、东北黑土地保护、南方

双季稻稳产等粮食安全战略，对遥感监测的时效性（如关键生育期旬

度/周度监测）、精细化（如地块级长势差异识别）、定量化（如生物

量反演误差≤10%）提出更高要求。但现有技术方案多基于传统中低

分辨率遥感数据构建，对高分卫星（如高分 2 号、高分 6 号）的多波

段特性、高空间细节利用不足，难以适配小地块碎片化种植、作物品

种混种等复杂农业场景，技术供给与实际需求存在脱节。 

（3）成果转化效率低，标准体系缺失。 

高分遥感监测成果需对接农业农村部门粮食产能核算、灾害应急

响应等业务体系，但由于缺乏统一的专题图制作规范（如制图要素、

符号编码）、报告输出格式（如长势等级统计维度、风险预警表述），

导致技术成果难以直接服务于基层农业管理实践，“数据-信息-决策”

的转化链条断裂，制约了高分技术在粮食生产全链条管理中的价值释
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放。 

农业农村部“国家农情遥感监测业务运行系统”是从 1998 年开

始运行的业务系统，本标准制定是在其中的主要粮食作物长势高分遥

感监测业务运行成果基础上，结合“十二五”国家科技重大专项“高

分辨率对地观测系统（民用部分）”中的应用系统项目“高分农业遥

感监测与评估示范系统先期攻关”、“高分农业遥感监测与评估示范

系统（一期）”、国家重点研发计划课题“作物生长与生产力卫星遥

感监测预测”的科研成果，以及粮食作物长势遥感监测相关的科研成

果、文献资料、相关国家和行业标准等编制的，旨在整合国内高分遥

感应用实践经验，统一技术流程、质量控制、成果输出等关键环节要

求，提升监测成果的一致性、可靠性与应用适配性，为政府部门、科

研机构、农业企业提供标准化技术工具，助力夯实粮食安全监测预警

体系，支撑农业数字化转型与乡村振兴战略实施。 

2.目的和意义 

本标准规定了主要粮食作物长势高分遥感监测的基本要求、监测

流程、数据获取与处理、农作物长势遥感监测以及专题图制作和报告

编写等内容，不仅有助于监测指标和方法的统一、监测结果的可比性、

监测精度的提高，而且对于主要农作物长势高分遥感监测业务工作起

到规范化、标准化的作用。本标准的颁布实施将产生良好的社会效益

和经济效益，同时将提升作物长势遥感监测服务保障能力，进而为种

植业生产安全和粮食安全做出贡献。 

二、工作简况 

1. 任务来源 

根据中国农业绿色发展研究会下发的《关于 2025 年第一批七项

团体标准立项的公告》（农绿（培）﹝2025﹞6 号）文件，《主要粮

食作物长势高分遥感监测技术规范》团体标准获立项制定，起草单位

为中国农业科学院农业资源与农业区划研究所。 

2. 主要工作过程 

2024 年 3 月-8 月，编制组收集分析了国内外相关标准规范以及

科研文献，起草了标准草稿。2024 年 9 月-12 月，根据农业农村部遥
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感应用中心开展的主要粮食作物长势高分遥感监测业务运行工作，经

反复论证、分析和验证，多次修改，形成了标准初稿。 

2025 年 3 月，按照中国农业绿色发展研究会《关于征集 2025 年

中国农业绿色发展研究会团体标准项目的通知》（农绿（秘）﹝2025﹞

2 号）要求，项目组了解并掌握中国农业绿色发展研究会团体标准研

制、编写规则，熟悉团体标准制修订程序和各阶段审定要求，并结合

本单位申报项目，适时进行修改完善，提交了立项申请材料。 

2025 年 4 月-6 月，编制组根据中国农业绿色发展研究会团体标

准研制、编写规则对之前形成的标准初稿进行了多次较为充分的沟通

和讨论，对标准的内容架构及适用范围等做了细致的研究，修改并完

善了标准初稿。2025 年 6 月 12 日中国农业绿色发展研究会组织召开

了标准立项论证会，参会专家对标准的必要性、可行性进行了讨论，

一致同意该标准立项。会后根据专家意见对标准文本进行详细的梳理

和修改，形成标准征求意见稿。 

 

3. 主要起草人及其分工 

该标准规范的主要编写人员，编制组主要人员组成及分工见表 1。 

表 1 编制组人员分工 

序号 姓名 单位 任务分工 备注 

1  王利民 
中国农业科学院农业资

源与农业区划研究所 

本标准主编。负责组织标准编制大纲、主要内容及征

集意见的讨论、修改，以及标准文本的统稿、定稿等

工作。 

 

2  季富华 
中国农业科学院农业资

源与农业区划研究所 

负责标准的业务运行测试工作，并参与标准修改讨

论。 
 

3  杨福刚 
中国农业科学院农业资

源与农业区划研究所 

负责标准的业务运行测试工作，并参与标准修改讨

论。 
 

4  姚保民 
中国农业科学院农业资

源与农业区划研究所 

负责标准主要内容的编写，参与修改，并负责起草标

准编制说明。 
 

5  滕飞 
中国农业科学院农业资

源与农业区划研究所 

负责标准的业务运行测试工作，并参与标准修改讨

论。 
 

6  刘佳 
中国农业科学院农业资

源与农业区划研究所 

负责标准主要内容的编写，参与修改，并负责起草标

准编制说明。 
 

 

三、标准编制原则和依据 
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1. 编制原则 

遵循 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文件的

结构和起草规则》的规定和要求，开展本标准的编制。标准编制原则

包括以下几个方面： 

参考 GB/T 30115-2013《卫星遥感影像植被指数产品规范》、GB/T 

15968-2008《遥感影像平面图制作规范》、GB/T 13989-2012《国家基

本比例尺地形图分幅和编号》、GB/T 20257-2017《国家基本比例尺地

图图式》等标准的相关内容，遵从科学性、针对性、适用性、可行性

的原则，形成了《主要粮食作物长势高分遥感监测技术标准》团体标

准征求意见稿。 

2. 编制依据 

2.1 本标准依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定起草制定。 

2.2 依据农业农村部遥感应用中心开展的主要粮食作物长势高

分遥感监测业务运行工作，结合“十二五”国家科技重大专项“高分

辨率对地观测系统（民用部分）”中的应用系统项目“高分农业遥感

监测与评估示范系统先期攻关”、“高分农业遥感监测与评估示范系

统（一期）”、国家重点研发计划课题“作物生长与生产力卫星遥感

监测预测”的科研成果，以及粮食作物长势遥感监测相关的科研成果、

文献资料、相关国家和行业标准等编制的。 

四、标准主要条文或技术内容及其确定依据 

《主要粮食作物长势高分遥感监测技术规范》共分 9 章正文和附

录，包括第 1 章范围、第 2 章规范性引用文件、第 3 章术语和定义、

第 4 章缩略语、第 5 章基本要求、第 6 章监测流程、第 7 章数据获取

与处理、第 8 章农作物长势遥感监测、第 9 章专题图制作和报告编写

以及附录 A、附录 B。标准主要技术内容指标或要求确定的依据说明

如下： 

1. 范围 

本文件规定了主要粮食作物长势高分遥感监测的基本要求、监测

流程、数据获取与处理、农作物长势遥感监测以及专题图制作和报告
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编写。 

本文件适用于基于高分数据开展的水稻、玉米、小麦等主要粮食

作物，大豆、油菜、棉花等主要经济作物的长势监测工作可参照执行。 

高分数据指的是以国内的 GF-1、GF-6 等高分系列卫星数据、HJ-

2AB 等环境系列卫星数据、ZY-3 等资源系列卫星数据为主，以国外

的 Sentinel-2 等卫星数据为辅，主要为高空间分辨率卫星数据。高分

卫星相对以往应用较多的低分辨率卫星（如 MODIS）等，具有更高

的分辨率，监测的精度可以得到有效提高，监测的尺度范围也可以进

一步的降低细化，对于长势监测向区域级甚至地块级发展具有重要的

意义。通过规范高分卫星数据的作物长势监测技术流程，可以为我国

农业的可持续、现代化发展提供有效的支持。卫星遥感监测的成本低、

效率高、客观性强，监测的频率相比传统方法也有巨大的优势，利用

卫星遥感监测地块、区域乃至全国作物长势是可行的，监测精度可以

保障。标准起草组在试验研究、专家意见征求的基础上，确定了利用

高分卫星数据及遥感技术手段监测作物长势遥感监测的主要技术流

程和指标，标准内容基于目前已较为成熟可靠的技术方法，既保证了

对当前作物长势遥感监测业务工作主要流程和指标的指导作用，也为

今后各类作物长势遥感监测方法的改进保留了充足的余地。 

2. 规范性引用文件 

在充分获取当前国内已有的农业遥感相关标准的基础上，根据作

物长势遥感监测的自身特点及技术流程需要，参考了相关领域的标准，

包括《GB/T 13989-2012 国家基本比例尺地形图分幅和编号》、《GB/T 

14950-2009 摄影测量与遥感术语》、《GB/T 30115-2013 卫星遥感影

像植被指数产品规范》、《GB/T 32453-2015 卫星对地观测数据产品

分类分级规则》、《NY/T 3526-2019 农情监测遥感数据预处理技术规

范》、《NY/T 3527-2019 农作物种植面积遥感监测规范》、《NY/T 

4150-2022 农业遥感监测专题制图技术规范》等。 

其中《GB/T 13989-2012 国家基本比例尺地形图分幅和编号》主

要是参考其基本比例尺的定义及分幅要求。农业遥感作物长势监测的

监测区域往往较大，通过参考国家基本比例尺的划分方式，对作物长

势监测进行分区监测，同时也方便与传统的地形图、正射影像图等资
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料进行比对分析等。 

《GB/T 14950-2009 摄影测量与遥感术语》主要用于指导相应术

语的定义，能够对相关的遥感术语更好地理解。 

《GB/T 30115-2013 卫星遥感影像植被指数产品规范》主要用于

在数据预处理时进行 NDVI 等指数计算时的技术流程指导。NDVI 等

指数是植被特征的集中反映，可以为作物长势遥感指数提供重要的参

考，而参照已有的植被指数的国家标准，可以对 NDVI 等作物长势监

测常用的植被指数计算提供参考。 

《GB/T 32453-2015 卫星对地观测数据产品分类分级规则》主要

用于指导主要粮食作物长势高分遥感监测过程中指数产品分级规则

的制定，该标准对卫星对地观测数据产品分类分级提出了具体的规则

要求。 

《NY/T 3526-2019 农情监测遥感数据预处理技术规范》主要用

于指导高分数据的预处理，该标准对遥感数据预处理包括辐射定标、

大气校正和几何校正等进行了规范。 

《NY/T 3527-2019 农作物种植面积遥感监测规范》主要用于指

导主要粮食作物面积的提取，包括分类参数的选择、分类体系的建立、

分类方法的选择、农作物遥感分类及分类后处理等。 

《NY/T 4150-2022 农业遥感监测专题制图技术规范》主要用于

指导主要粮食作物长势高分遥感监测结果的专题图制作，该标准对遥

感影像的平面图成图的基本要求如影像质量、平面精度、图幅尺寸等

以及各不同比例尺遥感影像平面图的图像地面分辨率提出了具体的

要求。 

3. 术语和定义 

术语和定义包含了作物长势遥感监测常用到的专业术语，包括农

作物长势、高分遥感、像元、空间分辨率、归一化差值植被指数、多

年 NDVI 归一化指数等共 6 个专业名词。各名词的定义，对于已存在

其他相关国家标准中的定义，则直接进行引用参考，对于部分尚未在

其他标准中定义的专业术语，则通过查阅相关专业论文、词典等资料，

并结合专业知识进行定义，并咨询相关领域的专家最终确定。 

4. 缩略语 



7 

缩略语包括了在标准中出现的，常用的一些专业术语缩略词，包

括 2000 国家大地坐标系、通用横轴墨卡托投影等名词，这些名词都

是本行业常用的缩略语，符合专业性、准确性、简洁性的要求。 

5. 基本要求 

基本要求规定了作物长势高分遥感监测中对于空间基准、分幅和

编号、监测时间等的要求。这些要求需要在作物长势遥感监测之前进

行明确规定，同时，也是保障不同作物长势遥感监测成果之间通用性

的重要保证。 

(1) 空间基准 

空间基准包括了大地基准、高程基准和投影方式三大类内容。其

中大地基准要求采用 2000 国家大地坐标系（CGCS2000），CGCS2000

是测绘编制国家基本比例尺地图的基础，经国务院批准，我国自 2008

年 7 月 1 日起启用 CGCS2000，到 2018 年全面完成 CGCS2000 转换

工作，因此高分卫星作物长势遥感监测制图的大地基准应当与

CGCS2000 保持一致，确保成果的空间一致性和通用性。 

高程基准要求采用 1985 国家高程基准，根据《国务院关于启用

“1985国家高程基准”的批复》，同意启用新的国家高程基准面数据，

即“1985 国家高程基准”，并作为全国新的统一的高程控制系统，高

分卫星作物长势遥感监测成果所使用的数字高程模型（DEM）数据等，

应当符合国家对高程基准的规定，确保成果的可靠性，同时也与国家

基础比例尺的地形图保持一致。 

投影方式要求省级及以上尺度宜采用阿尔伯斯投影，省级以下尺

度宜采用高斯-克吕格投影。阿尔波斯投影的特点是，在该投影下，所

有地区的面积均与地球上相同地区的面积保持一致，这就保证了大尺

度作物长势情况面积统计时，图上测量面积与地面实际面积无差别，

确保面积属性的准确性。如果使用高斯投影，在离中央经线较远的地

区可能存在较大的变形，造成图上面积的误差。对于省级及以下尺度

的作物长势监测，则可以采用高斯-克吕格投影，这是由于高斯-克吕

格投影无角度变形、图形保持相似，可以在确保图上面积变形较小的

前提下，确保图上作物耕地地块等地物与实际的形状保持一致。 

(2) 分幅与编号 

https://baike.baidu.com/item/%E5%9F%BA%E6%9C%AC%E6%AF%94%E4%BE%8B%E5%B0%BA%E5%9C%B0%E5%9B%BE
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GB/T 13989-2012《国家基本比例尺地形图分幅和编号》规定了

1:500、1:1 000、1:2 000、1:5 000、1:10 000、1:25 000、1:50 000、 1:100 

000、1:200 000、1:500 000、1:1 000 000 共 11 个比例尺的分幅和编号

标准，作物长势高分遥感监测成果的制图比例尺应当与国家基本比例

尺地图保持一致，确保成果的通用性、准确性。 

(3) 监测时间 

在作物的长势监测一般应在出苗后或移栽后半个月开始，作物地

块在遥感影像上应当相比裸地等有可分辨的差异，即能实现遥感影像

对作物的识别，保证遥感长势监测的可行性。 

同时，在作物成熟之后，由于作物的生长已经停滞，遥感影像上

已较难反映其生长的最终状态信息，且不同长势的作物在卫星影像上

的差异较小，难以有效进行作物长势分级监测，因此长势遥感监测的

结束时间宜在作物收获前半个月结束。 

6. 监测流程 

由于本标准是为主要粮食作物长势高分遥感监测业务工作提供

规范化指南，因此在确定监测处理流程时主要考虑长势监测方法的可

行性和成熟度，并已试验运行多年，经实践检验可行。主要粮食作物

长势高分遥感监测处理流程主要包括数据获取与处理、农作物长势遥

感监测、专题监测图制作与报告编写等 3 个步骤，其监测的过程是，

首先对数据进行筛选，获取满足要求的遥感数据，经过预处理后，进

行作物面积提取、植被指数插值，然后开展农作物长势遥感监测结果

计算，并对其进行长势等级分级，统计长势遥感监测结果，制作农作

物长势遥感监测专题图。 
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高分数据预处理

植被指数计算

农作物长势遥感监测结果计算

农作物遥感监测长势等级划分

专题监测图制作和报告编写
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高分数据获取
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长势遥感监测结果统计

 

图 1 主要粮食作物长势高分遥感监测技术流程 

7. 数据获取与处理 

本标准对高分数据、其他数据的获取与处理、农作物面积提取、

植被指数计算等提出了要求。 

(1) 高分数据 

考虑当前主要粮食作物长势高分遥感监测研究的国内外进展和

技术成熟度，以及数据的易获取性，本标准将高分卫星数据作为主要

的作物长势遥感监测数据源。 

高分遥感数据选择的要求：收集监测区域目标作物生育期内的有

效的高分辨率遥感影像数据，若使用多时相合成技术，则多时相影像

应处于同一作物生育期内。应至少具有红光波段（620nm~760nm）和

近红外波段（760nm~1250nm）的高分影像；卫星影像数据空间分辨

率应优于 30m。云或浓雾覆盖像元的面积占影像总面积的百分比不超

过 20%。可以通过邻近多时相影像合成晴空影像数据，以生成某一时
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相云覆盖或浓雾量符合要求的影像数据；高分数据应图面清晰，定位

准确，无明显条纹、点状和块状噪声，无数据丢失，无严重畸变。高

分数据部分像元存在缺失时，可使用临近像元或时相数据进行修补，

修补后数据应与实际无显著差异；影像数据存在像元缺失或质量不佳

时，因将缺失或质量不佳像元在最终结果中进行 

高分数据的前处理要求主要是几何校正和大气校正。几何校正主

要是保证卫星影像的几何位置的准确性，而大气校正则主要是获取地

表反射率影像，方便后续进行作物长势的定量化监测。其中，几何校

正的精度要求参考了正射影像图制作相关标准，如国家基本比例尺地

图正射影像图（GB/T 33175-2016《国家基本比例尺地图 1:500 1:1 000 

1:2 000 正射影像地图》、GB/T 33182-2016 《国家基本比例尺地图 1:5 

000 1:10 000 正射影像地图》、GB/T 33179-2016《国家基本比例尺地

图 1:25 000 1:50 000 1:100 000 正射影像地图》、GB/T 33178-2016 《国

家基本比例尺地图 1:250 000 1:500 000 1:1000 000 正射影像地图》），

不同比例尺正射影像图的平面位置中误差在平地和丘陵不大于

0.6mm，在山地和高山地不大于 0.8mm，且最大中误差为中误差的两

倍。 

根据比例尺的换算，若完全参照这一标准，则正射影像图的点位

误差将达到 6～8 个像元左右，这对于农业遥感监测需要精确相对位

置关系而言显然是不够的。而常用的基于多时相遥感影像的作物监测，

一般要求几何配准精度达到亚像元级别，因此，考虑到农业行业应用

的实际需求，由于作物主要种植在平原区域，因此要求平地、丘陵地

的大地坐标误差≤1 个像元，山地、高山地的大地坐标误差≤2 个像

元。 

(2) 其他数据 

其他数据包括监测区的监测区域作物种植区空间分布图或者耕

地分布图、监测区域行政区划图、监测区域作物不同生育时期资料等。

其中，行政区划图主要用来筛选遥感影像数据、明确长势监测任务区

域、用于长势监测结果的统计等；耕地分布图则主要用于进行作物区

域的掩模识别，提出非长势监测区域；监测区域作物不同生育期资料

则主要为了确定长势遥感监测的业务工作开展时间，保证长势遥感监
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测覆盖作物的主要生育期。 

(3) 农作物面积提取 

农作物面积提取包括高分遥感分类参数的选择、遥感分类体系的

建立、遥感分类方法的选择、农作物遥感分类、分类后处理等步骤，

其逻辑是首先明确遥感分类的输入参数及分类的体系（监测作物、背

景地物、样本构建等），然后选择适当的遥感分类算法，进行农作物

的遥感分类识别，分类完成后根据实际情况进行分类的后处理，获得

准确的农作物分类结果。 

1) 遥感分类参数的选择 

遥感分类参数指的是输入到遥感分类模型中进行识别的分类特

征参数，应包括光谱反射率特征，也可以包括由光谱反射率衍生计算

的植被指数特征，如归一化差值植被指数（NDVI）等。如果采用面

向对象分类方法，应对卫星影像数据进行适度的尺度分割，并计算分

割单元内的纹理特征等。分类特征应当对于农作物具有明确的划分能

力，保证一定的数量，但是同时也要防止特征冗余的现象出现。农作

物的 NDVI 值及其时序特征对于农作物分类也有着重要的作用。在高

分辨率卫星影像分类中，面向对象方法也是一种常用方法，其主要通

过获取地块对象级别的特征如形状、纹理等辅助光谱特征进行分类。 

2) 遥感分类体系的建立 

遥感分类体系的建立主要是通过对样本数据的分析，获取分类模

型的主要分类参数，同时利用空间距离分析方法对遥感影像不同特征

识别能力进行分析，去除无效冗余的特征，同时还需要考虑到在遥感

影像中目标地物与背景地物等之间的可分离性。J-M 距离是空间距离

分析方法之一，被认为更适合于表达类别的可分性。它是根据条件概

率理论的影像可分性指标，其值大小的范围是 0~2。当其值在 0~1 之

间时，表明类别在该影像上不具有光谱的可分离性；当其值在 1~1.8

之间时，表明类别具有一定的可分性，但存在很大程度的重叠和混淆；

而当 J-M 值大于 1.8 时，可以认为不同类别在该影像上具有很好的可

分离性。因此，本标准选择将 J-M 分离度值设置为 1.8 以上。 

本标准规定了“针对高分数据空间分辨率，选择能够达到预期识

别精度的农作物、其他地物类型建立农作物遥感分类体系，进行后续
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分类处理”，目的是从遥感数据空间分辨率出发，建立适合于该空间

分辨率遥感数据的待识别作物分类体系，达到预期的精度要求，避免

由于遥感数据与分类体系不匹配造成精度不能满足要求。 

3) 遥感分类方法的选择及分类 

农作物遥感分类方法比较成熟的有监督分类、非监督分类、面向

对象分类、目视解译等，且分类算法不断改进，因此，本标准未对农

作物种植面积遥感监测的具体分类方法进行规定，仅推荐采用当前成

熟可靠的分类算法。 

4) 农作物遥感分类后处理说明 

计算得到农作物遥感分类初步结果后，由于当前计算机自动分类

技术水平的限制，会存在错分、漏分等问题，监测区域内监测结果来

自不同的遥感数据造成的误差等等，通常需要采用人工目视的方式检

查修正以提高并达到要求的精度。本标准将这一过程作为约束性的步

骤，是符合当前遥感技术的发展现状的。 

(4) 植被指数计算 

本标准建议使用归一化差值植被指数（NDVI）作为遥感长势指

数，公式如下所示： 

( ) ( )rednirrednir RRRRNDVI +−=  ……..………………(1) 

式中： 

Rnir——近红外波段反射率； 

Rred——红波段反射率。 

采用这一指数作为遥感长势指数计算，是由于 NDVI 指数是当前

应用最为广泛普遍的植被指数，基于 NDVI 的作物长势遥感监测技术

目前已相当成熟，覆盖了从高分辨率到中分辨率、低分辨率各个卫星

分辨率尺度的作物长势监测，具有较强的适用性。此外，NDVI 指数

的计算仅需要近红外波段和红光波段即可，目前绝大部分的高分卫星

都包含这两个波段，且计算简便，原理清晰。 

单期植被指数质量不佳时，可进行植被指数合成，应按 GB/T 

30115 执行。植被指数合成的数据成像日期应处于农作物同一生育时

期内。 

(5) 植被指数插值 
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植被指数插值要求收集监测区域目标作物关键生育期内历年归

一化差值植被指数，确认历年归一化差值植被指数在监测期缺失情况，

通过线性插值方法对历年归一化差值植被指数进行插值，获得缺失的

归一化差值植被指数。 

线性插值是时间维度的插值方法，可以填补时序空缺，保留生长

趋势，能够维持植被生长的自然节律。线性插值计算简单、运算效率

高，无需额外参数，适用于业务化运行的需求。 

8. 农作物长势遥感监测 

(1) 农作物多年 NDVI 归一化计算 

农作物多年 NDVI 归一化指数（MNDVI）应根据多年 NDVI 数

据最大值和最小值，按公式（2）计算： 

max

min

NDVI

NDVINDVI
MNDVI i

i

−
=           ………………………. (2) 

式中： 

MNDVIi  ——第 i 年监测期 NDVI 归一化指数； 

NDVIi    ——第 i 年监测期 NDVI； 

NDVImax  ——监测期近 5 年 NDVI 最大值，可根据多年 NDVI

计算获得； 

NDVImin  ——监测期近 5 年 NDVI 最小值，可根据多年 NDVI

计算获得。 

(2) 农作物长势遥感监测结果计算 

基于农作物多年 NDVI 归一化指数（MNDVI）的作物长势监测

结果评价，以长势遥感监测区域多年平均 MNDVI 为基准，通过计算

当年同类同期作物MNDVI与多年年平均值之间的差异程度得到长势

遥感监测结果。 

多年平均 MNDVI 按公式（3）计算： 

n

MNDVI
MNDVI

n

i i == 1  ……………………………(3) 

式中： 

MNDVI——为监测期近 5 年 NDVI 归一化指数的平均值； 

MNDVIi —— 为第 i 年监测期 NDVI 归一化指数； 
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n——为生产 MNDVI 数据年份，一般为 5 年； 

i——为年份序号。 

MNDVI 距平为监测区目标监测年份与 5 年 NDVI 归一化指数的

平均值的差异，按公式（4）计算： 

MNDVIMNDVIMNDVI −= ……………………………(4) 

∆MNDVI —— 为 MNDVI 距平； 

MNDVI —— 为监测年 NDVI 归一化指数（MNDVI）； 

MNDVI —— 为多年 MNDVI 均值。 

MNDVI 标准差为监测区目标监测年份与 5 年的 NDVI 归一化指

数的平均值的标准偏差，按公式（5）计算： 

( )

n

MNDVIMNDVI
n

i

i
=

−

= 1

2

 ……………………………(5) 

σ —— 为 MNDVI 标准差； 

n —— 为统计年份，一般为与监测年份最近的 5 年； 

MNDVIi —— 为第 i 年监测期 NDVI 归一化指数； 

MNDVI——为监测期近 5 年 NDVI 归一化指数的平均值。 

(3) 农作物遥感监测长势等级划分 

根据农作物距平 NDVI 归一化指数计算结果，按照 MNDVI 的距

平和标准差划分农作物长势等级（见表 2），获得农作物遥感长势等

级数据。以近 5 年MNDVI为常年水平，监测期数据与常年同期数据

相比较，农作物长势等级可划分为 3 级，即长势好于常年（1 级）、

长势与常年持平（2 级）、长势差于常年（3 级）。 

表 2 农作物长势等级划分表 

农作物长势等级 

长势好于常年（1

级） 

长势与常年持平（2 级） 长势差于常年（3 级） 

σ 区间 ∆MNDVI≥σ -σ≤∆MNDVI<σ ∆MNDVI<-σ 

 

(4) 长势遥感监测结果统计 

按照农作物种类分析长势等级及其比例、不同长势等级的面积及
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其比例等有关信息。统计表格包括根据遥感监测结果获取各类农作物

长势分布范围、等级面积及比例等信息。 

9. 专题监测图制作和报告的编写 

(1) 专题图制作 

为了保证主要粮食作物长势高分遥感监测专题产品的规范性和

信息的完整性，地图基本要素的图式参照 GB/T 20257—2017（所有部

分）《国家基本比例尺地图图式》规定的内容完成，专题图制作应按

NY/T 4150 制作完成。其中， 

a) 制图版式设计：农作物长势遥感监测专题图中应包括图名、图

例、比例尺、指北针、外图廓、内图廓、制图单位和制图时间

等制图要素及排版模式； 

b) 地理底图设计：专题图地图底图需基于最新国家数据，包括必

要元素并协调专题内容； 

c) 专题要素设计：通过颜色或花纹区分农作物分布，确保醒目协

调； 

d) 地图整饰设计：地图整饰应包括图名、图例、图框、指北针和

比例尺等元素； 

e) 地图编辑与制作：调整专题图版式，整合制图元素和数据形成

最终产品； 

f) 质量检查：输出后进行自检和终检，确保内容准确完整； 

g) 地图输出：根据需求确定分辨率和格式，满足专题图用途； 

h) 地图审核：内部使用需内部审核，公开使用需报送相关部门审

核并取得审图号。 

(2) 报告编写 

主要粮食作物长势高分遥感监测报告内容应包括描述长势监测

时间范围、高分卫星数据及其传感器，并按农作物类型分析长势等级

及其比例、不同长势等级的面积及其比例等有关信息。统计表格应包

括根据遥感监测结果获取长势分布范围、等级面积及比例等信息。图

片信息应包括说明长势信息的照片信息。确保作物长势监测成果的一

致性和规范性，提高产品的共享能力。 

五、主要试验、验证及试行结果 
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以河南省封丘县 2025 年 4 月下旬冬小麦长势高分遥感监测为应

用示例 

(1) 遥感数据获取 

选择河南省封丘县作为研究区，选择 GF-1/WFV 数据作为冬小麦

长势高分遥感监测的影像，影像获取时间为 2021 年 4 月下旬-2025 年

4 月下旬。 

(2) 遥感数据预处理 

图 2 为几何校正、大气校正等预处理后的河南省封丘县的 GF-1 

WFV 影像，用以进行冬小麦作物的长势遥感监测。 

图 2 河南省封丘县 GF-1 WFV 影像 

(3) 冬小麦面积提取和植被指数计算 

使用归一化植被指数（NDVI）作为遥感长势指数，公式如下所

示： 

NDVI = (Rnir – Rred) / (Rnir + Rred)  ……..………………（1） 

式中： 

Rnir——近红外波段反射率； 

Rred——红波段反射率。 

采用这一指数作为遥感长势指数计算，是由于 NDVI 指数是当前

应用最为广泛普遍的植被指数，基于 NDVI 的作物长势遥感监测技术

目前已相当成熟，覆盖了从高分辨率到中分辨率、低分辨率各个卫星

分辨率尺度的作物长势监测，具有较强的适用性。此外，NDVI 指数

的计算仅需要近红外波段和红光波段即可，目前绝大部分的高分卫星

都包含这两个波段，且计算简便，原理清晰。河南省封丘县 NDVI 分

布图如下所示，为了便于运算，所有 NDVI 数值统一扩大了一万倍。 
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图 3 河南封丘 NDVI 指数 

(4) 冬小麦长势监测结果计算 

农作物多年 NDVI 归一化计算：根据多年 NDVI 数据最大值和最

小值计算冬小麦多年 NDVI 归一化指数（MNDVI)。 

农作物长势遥感监测结果计算：计算 5 年平均 MNDVI；计算长

势遥感监测结果；冬小麦长势等级划分。 

图 4 河南封丘 2025 年 4 月下旬冬小麦长势高分遥感监测结果 

 

六、采用国际标准的程度及水平说明 

利用来自不同卫星、无人机和地面观测系统的光学影像、雷达数

据等多源数据，通过融合不同数据源的信息，利用各种遥感指数（如

归一化植被指数、差值植被指数等）和生长模型（如 CROPSYST、
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DSSAT 等农业生态系统模型）进行农作物长势动态监测和分析，提

高监测的自动化程度和准确性。 

目前国家上偏向科学研究性质，未形成国际标准，技术发展迅速

以及不同区域农业生产的特殊需求，仍存在标准不统一、方法不规范

的问题。制定本标准不仅能填补国内在这一领域的标准空白，还可以

借鉴国际先进经验，提升我国农作物物候期监测的科学性和实用性，

为农业生产提供有力支持。 

七、与现行法律法规、强制性标准和其他有关标准的关系 

本标准的编制以现有相关法律、法规、国家或标准和文件为依据，

符合国家有关政策、法令和法规。编制格式符合 GB/T 1.1—2020《标

准化工作导则第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》中的要求，

与相关的国家标准和行业标准协调一致。标准的内容均与已有法律、

法规和标准相衔接。 

农业农村部“国家农情遥感监测业务运行系统”是从 1998 年开

始运行的业务系统，本标准制定是在其中的作物种植面积遥感监测业

务运行成果基础上，结合“十二五”国家科技重大专项“高分辨率对

地观测系统（民用部分）”中的应用系统项目“高分农业遥感监测与

评估示范系统先期攻关”、“高分农业遥感监测与评估示范系统（一

期）”、国家重点研发计划课题“作物生长与生产力卫星遥感监测预

测”的科研成果，以及农业资源遥感监测相关的科研成果、文献资料、

相关国家和行业标准等编制的。 

现行的作物长势遥感监测方面的标准仅有 2 项气象行业的针对

冬小麦和甘蔗两种作物的长势遥感监测相关标准，以及针对小麦长势

遥感监测的 2 个地方标准（表 2），不足以对全国及农业行业资源、

农情遥感监测业务形成规范性的参考。 
表 2 现行的作物长势遥感监测标准 

标准编号 标准名称 发布部门 实施日期 状态 

QX/T 364-2016 
卫星遥感冬小麦长势监

测图形产品制作规范 
中国气象局 2017/05/01 现行 

QX/T 284-2015 
甘蔗长势卫星遥感评估

技术规范 
中国气象局 2015/12/01 现行 

DB37/T 2888-

2016 

中分辨率成像光谱仪

（MODIS）遥感影像小

山东省质量技术

监督局 
2017/01/09 现行 
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麦长势监测技术规程 

DB32/T 2430-

2013 

大田小麦长势遥感监测

操作规范 

江苏省质量技术

监督局 
2014/01/20 现行 

 

八、重大分歧或重难点的处理经过和依据 

无 

九、贯彻该标准的要求、措施建议及预期效果 

本标准颁布实施后，编制组将积极做好标准的宣贯培训等工作。

为发挥本标准的作用，建议今后有关国家标准、行业标准制修订时，

认真做好与本标准之间的协调。 

 

十、其他应说明的事项 

无 

 


